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Part V

Annexes

A. Preuve de la proposition 2

Proposition 2 : Le temps d’arrét optimal pour une recherche dans CP appartient &
I’ensemble A

Proof. . Soit ¥ un temps d’arrét, nous allons chercher & construire un temps d’arrét
appartenant a A et dominant 7. ¥ étant fini nous pouvons poser A = U (T ® IT), valeur
de ¥ sur les tautologies de CP. D’aprés le lemme précédent, nous avons en outre 7 = A
sur tout w tel que Sy (w) = A. Nous allons montrer que le temps d’arret vy domine . Nous
nous aiderons du lemme:

LEMMA 6. Soit ¥ un temps d’arrét tel que T T @) = A et X tel queT >t sur B,.
le temps d’arrét v/ défini par:

b=t anr B,

=% Sur 3,

domine v. (Bf désigne le complémentaire de B, dans CP & 11 )

Proof. . Remarquons tout d’abord que 1/ est bien un temps d’arrét. En effet B, € B'
de méme que Bf. Sur By, v > t, puisque la seule maniére de s'arréter sur une suite de 1 est
d’expérimenter jusqu’a A. Donc déja, pour n < t, (/)" (n) = ()5 e B

Pour fir ot L

((U' Y nB)u (@) () B;)
((U VB, ) J (( tnn B,,)
= (@™ ﬁBL) U (Lpes.By)
B powrn > 1, ( *) (n)nN B"') e B o (ln—s.B;) € B" pourn > ¢ et
€ B". v/ est donc bien un temps d’arret.

COmme B;
done (V)™! (n) €

Nous avons

Vv

X (v, 1 V)MPE(lm’ZJ uu)—'—(lméj) (U’Zy )

et
X (n, v, V) = LE (1C,P.Z';rw,) il E (1375)
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-Xrun,u,u’ i Xun,:/, > L. E (1("}\) (-’\Vn e v y,ﬁ)

+(1-—£7) E(a IBC) (/\Vn,uu'— Vn w)

+(1=0).E (15, (M - (uv)))
(1 —f) (X E(IBL) (}kunuu' e ,," u,:"})

soit:

XVT{,U’U’ ik -/Yl/fi:u)l_‘/ >

> (1= 4).E(1s (M - E* (M%)
i ( LE(lcp)+(1—¥) E(a" 13;) ) e AR
+(1 - ) .aE(1p,) ’

. vn.u,P)

0< (CE(lcp)+(1~0).E ((15.135) +(1=¢).a".E(1,)) < 1 donc le signe de X, s
X, vy est déterminé par le signe de E (1p,. (M*

_ E"(MY))) . Nous allons pour le déterminer
nous aider de la proposition:

PROPOSITION 8. Pour ¢’ > t, M' est une supermartingale positive sur B,
Proof. .

MY =¥ (p -5 ﬁf.ﬁ.ﬂ,) Dy fait que T . f; <1, cette quantité est
positive. Siautempst’ >t un agent a la distribution de probabilité p,, (

p, (') (avec dans ce cas
particulier fi,, = 0 ), au pas de temps suivant ' +1, il aura la distribution (,u Tl yq & 0)
telle que:

SRl ' 7. 0 i (1—6 f":’
Vﬂ#opi g.(f’(f Jrl)) L-%F+(l_¢(€(f’+l))z_(7ﬁ—ﬂ
J l 3 i 3

LEMMA 9. Ennotant py la probabilité que le résultat o(E(¥ +1)) de la prochaine expérience
771

P.F’ = Z,l_[;’f)?
i=1

et

: Lo 1—0,) .,
Vh £ 0.5 = o€ + 1) (1= e 1 1) L0

pe L=y
E* (M**1) est la moyent

est la moyenne des espérances de gain relativement aux résultats p(E(t' +1)) = 1
et (&t +1)) =0

5 —t'
B (M) = pu.o'"'Rp (1 I 8“@.)
25

k=1 Pv
+(1 = py). HIRP(

( 0&) .U'k F
S
k=1 1 —py
ce qui se simplifie en:




L
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EY (M**!) = 0.0! Rp (1-=0. )

E* (M*+) = a.M"

Comme M* > 0 et que a < 1, nous avons bien que EY (M_' ”*1) < M* sur B, pourt’ > t.
Donc M* est bien une supermartingale positive sur cet espace. B

Pour conclure, nous utiliserons le théoréme suivant sur les supermartingales positives:

THEOREM 10. ( Neveu, ). Soit (X,) une supermartingale positive, pour tout couple de
temps d’arrét (vy,1s), X,, > E" (X,,) p.s sur {11 < wy}.[1]

Prenons dans notre cas vy =t et v, = U, en nous restreignant & B,, nous avons M* >
E'(M*), ce qui nous permet d’écrire

(1= (LB (lcp) +(1 - ) .E (0" 15;) +(1 - ) 0" E (15,))) (vt = Xupp) 2 0

. et Xo (V') — Xo (v) > 0, ce quil fallait démontrer. Ceci permet de conclure que / domine
7 |

Procédant ainsi par réductions successives sur tous les espaces B, nous obtenons un
temps d’arrét dans A qui domine 7. De par sa construction, ce temps d’arrét est précisément
v5. Ceci permet de conclure que le temps d’arrét optimal pour X e 8 by eb v fixe, g'il

existe, appartient a A. L’espérance de gain optimale est donc de la forme XV_”'WX [ ]
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B. Simulation du développement des connaissances pour une communauté

d’agents

Ce programme est écrit pour mathématica 2.0. Les nombres entre crochets (x ) font
référence & des parties de Pexposé théorique. 11 est destiné & caleuler les différents parametres
d'une société au cours de son évolution. Celle-ci est caractérisée par son niveau théorique s
et son niveau technologique n, les proportions (7, ) des types dans le domaine de recherche.
le rapport (—’i:, le taux d’actualisation « (noté a dans le programme) et la richesse du domaine
de recherche r. mu est le pas de temps considéré pour les différentes phases. to est le nombre
de phases que prend en compte la simulation. Age est Page limite de la communanté au
bout: duquel la simulation s’arréte. Nous aurons souvent & résoudre le systéme

Xo=uX (‘!l., )\,X) + v
(A Xp—=tuX (n, )\,X) +7 (5.1)
X (n, A, X) =d(n) Xy +d(n).X,

pos¢ précédemment donnant les espérances initiales caractéristiques des différents pro-
cessus de recherche & savoir X, X0, et X0b (X est noté X0b. De manicre générale, BXp cst
noté expb). Pour le début de la vie de la communauté, le paramétre o est pris arbitrairement
parmi des valeur faible. Iei il est égal a 0.01.

Clear|m]

Clear[lam|

Clear[lamb|

nib={7.869356097806654*10 -6, 0.000912845307345572.

0.02555966860567601,0.230037017451084. 0.598096245372818.

0.1453863539069779 };

B=05

n=30;

gl

a=.9995:

r=0003;

sigrna=0.01;

(* donnée des bornes d’exploration *)

ml=0; m2=12;

dm=4;

lami=1:

lamb1=1;

{5 T = )

Age=6000;
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{{"R" R} {"n" n},{"s" s},{"a” a}.{"r" 1}.{"sigma” sigma},{"m1”.m1} {"'m2" ,m2},

{"dw” ,dm},{"lam1” Jam1},{"lam?2” lam2},{"dlam” dlam},{"lamb1” Jamb1},

{"lamb2” lamb2},{"dlamb” dlamb},{"nu” nu},{"to” to}

(* caleul des profondeurs d’exploration en lam et lamb *)

Lam(lam_|:=lam+20;

dLam(lam_]:=Ceiling[Lam[lam]/5];

Lamb{lamb_]:=lamb+20;

dLamblamb_]:=Ceiling[Lamb[lamb)]/5];

(* Pour que I'interpolation linéaire de la dynamique ne diverge pas trop, il ne faut pas
que pendant une phase donnée, le nombre des théories qui changent de statut soit trop
important par rapport au nombre de théories que comportent les différents domaines. Nous
imposerons que cette proportion ne dépasse pas un certain pourcentage de C'P ou CP. Nous
prendrons comme seuil ici 10%. Cela nous donne nu en fonction de o et 6. *)

Nufr_sigma_ teta_|:=Min[sigma*teta/r, (1-sigma)/r];

(* caleul des gy, et 7z, noté respectivement mu0) ou mul et muOb ou mulb. Le nombre
0 ou 1 indique si le résultat de expérience au temps ¢ est 0 ou 1 *)

ClearAll[S1t]

Sit[s_,muib_,t J:=muib{[s+1]]+Sum{(1-1/2"k) "t *muib[[k]]. {k.1.s}]

ClearAll[Mulb)|

Mulb[s_muib_t_]:= Append|Table[(1-1/2 k)" t*muib{[k]]/S1t[s.muib,t].{k,1,s}],

muib([s-+1]]/ S1t[s,muib.t]]

Clear Al[SOt]

SOt[s_,muib_t [:==Sum{1/2"k*(1-1/2 k)" (t-1) *muib([[k]].{k,1.s}]

Clear All[MuOb)]

MuObls_muib_.t_]:= Append[Table[1/2°k*(1-1/2 k)" (t-1)*mmib|[k]] /SOt[s,muib.t].
{k,1,s}],0]

(* calcul des mu01b *)

Clear All[Mu01b)]

Mu01b[n_,s_muib_lamb2 |:=

Block[{ mu0Ob=Table[Mu0b[s,muib.t].{t,1,Jamb2}].
mulb=Table[Mulbls,muib.t].{t.1 lamb2}]},
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{mu0b,mulb} ]
(4.1)
(* caleul de 1 et d, b indique si les processus de bCP sont plus avantageux que les
processus de CP ie Xb>X *)
Dn[b_,a_sigma_,m |:=
(1-b)*sigma*(1-a” (m+1)*(1-sigma) " (m+1))/(1-a*(1-sigma))+b*a m*sigra” (m+1)
Db[b_,a_sigma_m |:=(1-b)*a " m*(1-sigma) " (m+1)+b*(1-sigma)*
(1-a”™(m+1)*sigma” (m+1))/(1-a*sigma) .
L{b_a_sigma_m_|:=Dn(b,a,sigma,m]/(Dn [b,a,sigma.m|+Db(b,a,sigma.m])
(4.2)
(* caleul du temps de recherche moyen *)
Clear All[Tp]
Tplb_s_a_mui_muib_m_1_lam_lamb_|:=
[b+1]1*(Sum[mui[[k][*(t*a"t/2 k*(1-1/2°k) " (t-1)),{t.1,Jlam} {k.1,s}]+
Sum[nmi[[k]]*lam*a lam*(1-1/2 k) "lam, {k,1,s}]+mui[[s+1]]*a" lam*lam)+
(1-1[b+1]])*(Sum[muib[[k]]*(t*a"t /2 k*(1-1/2"k) " (t-1)), {t,1,Jamb} {k,1,s}]+
Sum[muib([k]]*lamb*a"lamb*(1-1/2"k) "lamb, {k,1,s}]-+muib|s+ 1] *a" lamb*lamb)+
(1-b)*(sigma*Sum[t*a"t*(1-sigma) "t.{t,0,m}]+m*a" m*(1-sigma) " (m-+1)) +
b*((1-sigma)*Sum[t*a” t*sigma”t, {t,0,m}]+m*a m*sigma” (m+1))
(5.3 )

(* caleul des fk, fkb et des risques *)

Clear All[F]

Fbla_lamb_k_|:=Sum[a"t*(1/2 k)*(1-(1/2"k)) " (t-1).{t.1.lam}]
Clear All[Fk]

Fk[s_a_lam_]:=Table|F[a,lam k].{k.1,5}]

Clear All[Fb]

Fbla_lamb_k J:=Sum[a"t*(1/2 k)*(1-(1/2k)) " (t-1),{t.1.lamb}]
ClearAll[Fkb]

Fkbls_,a_lamb_|:=Table[Fb[a,lamb k],{k,1,s}]

Clear All[Ri1]

Rillb_s_a_r_sigma_mulb_fk_fkb_1_tp_t ]:=Sum [mulb[[t,k]]*
(Min[1,r*(1-1{[b+1]])*a/((1-a)*(1-sigma) *tp[[b+1]]) *kb[[k]]]+
Min[Lr*][[b+1]*a/((1-a)*sigma*tp[[b+1]]) *fk[[k]]]),{k.1.s}]
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Clear All[Gf]

Gflb_s_,a_r_sigma_muOb_fkb_1_ tp_t_]:=Sum[muOb[[t k]]*
Min{L,r*(L[b-+1]) *a,/((1-a)*(1-sigma) tp{[br+ 1])* (1-Bkb{[kI)] {k,Ls}]
(5.2)

(* coefficients u et v *)

ClearAll[Ub]

Ub[s_,a_,muib_lamb_|:=a*(muib([s+1]]*a lamb+Sum [muib{[k]]*
(a"lamb*(1-1/2°k) lamb+a/2 k*(1-a"lamb*(1-1/2"k) lamb)/
(1-6%(1-1/2°K))), {k 15}

ClearAll[Vb]
Vb[bu.sﬁ,a,,r_,R_,sigma_,nu1ib,,n1110b_,mull)_,larn’t')_,fkﬂikbﬁ,l__,tp_]::
muib([s+1]]*alamb+Sum[muib([k]]*a"lamb*(1-1/2 k) "lamb,{k,1,s}]+
R*(Sum[muib[[k][*a"t*1/2"k*(1-1/2"k) " (t-1)*
Gi[b.s,a,r,sigma,mu0b,fkb.Ltp.t].{k,1,s},{t,1,Jamb}}-
Sum[muib([k][*a "lamb*(1-1/2 k) "lamb*
Ril[b,s,a,r,sigma,mulb,fk,fkh,] tp,lamb] {k,1,s}]-
muib[[s+1]]*a"lamb*Ril[b,s,a,r,sigma,mulb,fk fkb 1 tp,lamb])
ClearAll[U] Uls_,a_teta_,mui_lam_]:=
a*teta®Sum[muif[k]]*a"t*1/2 k*(1-1/2°k) " (t-1),{k,1,s}.{t,1.lam }]+(1-teta)*a
Clear All[V]
Vis_a_R_teta_mui_Jam |:=
R*teta*Sum[mui[[k]]*a"t*1/2°k*(1-1/2°k) " (t-1),{k,1,s}.{t.1.]am}]
(* caleul du gain associé & une stratégie donnée (v, Vigm, Viams) *)
ClearAll[Xs]
Xs[s,,a,,r_,R_._sigma_,teta,.1111_1i_,nn1ib-,muOb..,111u1b,,m_?lam_,lanﬂ),j::
Block[{
d=Table[Dnb,a,sigma,m],{b,0,1}],
db=Table[Db[b,a,sigma,m],{b,0,1}],

fk=Fk[s,a,lam|, fkb=Fkb[s,a,lamb]},

Block[{
tp=Table[Tp[b,s.a.mui,muib,m llam Jamb],{b,0,1}}},
Block[{
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ub=Ubls,a,muib,lamb)],
u=U[s,a,teta,mui,lam],
v=V{s,a,R teta,muilam]},
Block[{
vb=Table[Vb[b,s,a,r,R,sigma,muib,mu0b,mulb,lamb,fkfkb.1.tp],{b.0.1}].
Block{{
sol=Flatten[NSolve[{
X==d[[1]]*X0+db][1]*X0b,
X0==u*X+v,
X0b==ub*X+vbl|[1]]},
{X,X0,X0b}]],
solb=Flatten|[NSolve[{
X==d[[2]]*X0+db[[2]]*X0b,
X==11" X4,
X0Ob==ub*X+vb][[2]]},
{X.X0,X0b}]]},
Block[{
S0={X/.sol[[1]},X0/ sol{[2]],X0b/.s0}[[3]] },
S1={X/.solb([1]},X0/.solb([2]],X0b/.s0lb[[3]] }},
{S0,51}
I

(* recherche de la stratégie optimale *)
Clear All[XLmax]
Xomaxb. s & .0 R s gma_,teta_mui_,muib_muOb_mulb lam2_dlam_lamb2_,dlamb_|:=
Block[{

TXs=Table[Xs[s,a,r,R sigma,teta,mui,muib,mu0b,mulb.m lam,lamb]{[b+1,1]],

{mmlm2,dm},{lamJam] Jam2 dlam},{lamb,lamb1,lamb2.dlamb}]},

Block[{
xmax=Max[TXs|},
Block[{
pos=Flatten[Position|[TXs,xmax]}},

Block[{

Imax=Flatten[{m1l+dm*(pos{[1]]-1) lam1+dlam*(pos[[2]]-1).

lamb1+dlamb*(pos[[3]]-1) }]}
{xmax Jmax}

I

bl

(7.1)
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(* définition de Ag et Ay, et des nouveanx paramétres %)

Clear All[Dekh]
Dekb[b_,mmib_]I_fkb_nb_k_|:=-muib[[k]]*(1-][[b+1]]) *nb*(1-fkb[[k]])
Clear All[Sigmal

Sigmalb_,s_r_sigma_muib_]1_fkb_nb ]:=
1-Max[(1-sigma)+r*NSum[Dekb[b,muib,1,fkb,nb k], {k,1,s}-
r*muib{[s+1]]*(1-1{[b+1]])*nb,0]

Clear All[Nuib]

Nuib[b_s_r_sigma_muib_1_fkb_nb_tsigma |:=

Table[If[tsigma<1, Max[(muib[[k]]*(1-sigma)+r*Dekb[b,muib,1,fkb,nb k]) /(1-tsigma) 0]
1/(s+1)1{k Ls}]

Clear All[Muib]

Muib[b_s_r_sigma_muib_]_ftkb_nb_tsigma_]:=

Pl

Append[Nuib[b,s,r,sigma,muib,l,fkb.nb,tsigmal,
1-Plus@@Nuib(b,s,r sigma,muib,1,fkb,nb,tsigma]]

ClearAll[Dek]

Dek[b L8, sigma_teta_mui_muib_l_fk_fkb_tp_nb_k]:=
-(L-Min[1fkb([k]*r*(1-1{[b+1]]) *a/((1-a)*(1-sigma) *tp[[b+1]])])
“Dekb[b,muib,1fkb,nb k|- mui[[k]]*teta*1{[b-+1]]*nb*fk[[k]]

Clear All[Tetal
Tetab_a_r_sigma_.teta_mui_muib_1_fk_fkb_tp_nb_ tsi gma_|:=
Min[1,Max|teta*sigma+
r*NSum([Dek[b,a,r,sigma.teta,mui,muib,],fk.fkb,tp.nb k] {k,1,s}]+
r*muib|[s+1]1*(1-1[[b+1]])*nb,0]] /tsigma

Clear All[Nui
Nuilb_s_a_r_sigma_ teta_.mui_muib_]1_fk_fkb_tp_nb_ tsiema._. tteta.]:=
Table[Max[(mui[[k]|*teta*sigma+r*Dek [b,a,r sigma, teta,mui,muib,Lfk,fkb, tp,nb k|) /
(tteta*tsigma),0],{k,1,s}]

Clear All[Mui]

Muilb_s_a.,r_si gma._teta_mui_muib_l_fk_fkb_tp_nb_tsigma_tteta ]:=
Append[Nui[b,s,a,r,sigma,teta,mui,muib,1,fk,fkb,tp,nb, tsigma, ttetal

.

Plus@@Nui[b,s,a,r,sigma, teta,mui,muib,},fk.fkb,tp,nb, tsigma, ttetal]
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(* définition de la fonction centrale qui calcule les changements dans les parametres
d’unc phase & autre *)
ClearAll[Dynamique]
Dynamique[nu_,ll_,s_?a..,rm,R-,sigma_,teta,,mui_,xuuib-,mL,mQ-,lamI-Jaml,dlam_,
lamb1_lamb2_.dlamb_|:=
Block[{
mu01b=Mu01b[n,s,muib,lamb2]},
Block[{
muOb=nm01b][[1]],
mulb=mu01b[[2]]},
Block[{
xImax0=XLmax[0,s,a,r,R.sigma, teta,mui ;muib,mi0b.mmb],
xlmaxl=XLmax|1,s,a,r,R sigma,teta,mui,muib,mu0b.mulb]},
Block[{
b=If[xlmax0[[1]]-xImax1[[1]] <0,1,0]},
Block[{
xlmax=If[b<.5 xlmax0,xlmax1]},
Block[{
m=xImax[[2,1]],
lam=xlmax[[2,2]],
lamb=xlmax[[2,3]]},
Block({
I=Table[L[i,a,sigma,m],{i,0,1}],
tk=Fk [S,a.lam] ?
fkb=Fkb[s,a,lamub]},

Block[{
tp="Table[Tp[b,s,a,mui,muib,m ] lam lamb] {b,0,1}]},
Block[{
nb=mu/tp[[b+1]},
Block[{
tsigma=Sigmalb,s,r sigma,muib,l,fkbnb]},
Block[{
trnuib=Muib[b,s.r,sigma,muib.Lfkb,nb,tsigmal.
tteta= T‘eta[b,a_,1‘.sigma,tel‘,a,mui,muib,l,fk.fkb_.tp,nb,tsigma] ;
Block[{

trnui=Mui [b,s,a,r,sig‘ma,teta,mui,muib,l,ﬂc,ﬁ{b,tp,nb,tsigma,tteta]},
{xImax|[[1]] ;tsigma, tteta, tmui,tmuib,b,m lam lamb}

]
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{7.2)
(* calculs spécifiques 4 la phase initilale *)
ClearAll[iTp]
iTp[s_,a_,muib_lamb_|:=
Sum[muib[[k][*(t*a"t/2"k*(1-1/2°k)" (t-1)).{t,1,Jlamb}.{k.1 s }]+
Sum[muib{[k]*lamb*a lamb*(1-1/2"k) "lamb,{k,1,s}|+muib[[s+1]*a"lamb*lamb
Clear All[iPb]
iPbfa_r_sigma_fkb_l_itp_k |:= ‘
Min[1,r*(1-1[[2]])*a/((1-a)*(1-sigma) *itp)*( 1-tkb[[k]])]
ClearAll[i Nui|
iNuifs_,a_r_sigma_l_,muib_lamb_fkb_itp J:=
Table[(muib[[k]]*iPb[a,r,sigma,fkb,litp,k])/
(muib[[s+1]]+NSum[muib[[k][*iPbla,r sigma, fkb,Litp.k]. {k,1,s}]),{k,1,s}]
Clear All[iMui]
iMui[s_a_r_sigma_l_muib_lamb_fkb_itp_|:=
Append[iNui[s,a,r sigma,l,muib, lamb.fkb,itp],muib([s +1]]/
(muib(js+1]]-++-NSum[muib[[k]]*iPb[a,r sigma,fkb,Litp.k], {k,1,s}])]

ClearAll[iTeta)
iTeta[muib_,pb_fkb_|:= (muib[[s+1]]+NSum[muib[[k]]*tkb([k]]*
(I-Min[Lr*(1-1[2]])*a/((1-a)*(1-sigma) *tp[[2]]) *fkb{[k]]}) {k,1.s}]) /
(muib{[s+1]}4+NSum [muib|[k]]*tkb[[k]].{k,1,5}])
(* calcul des gain associés & une stratégie donnée pour la phase initiale *)
ClearAll[iXs]
iXs[s_,a_r_.R_sigma_m iib_ muOb_mulb_m_Jam_Jlamb_|:=
Block[{

d=Table[Dn[b,a,sigma,m],{b,0,1}],

db=Table[Db[b,a sigma,m],{b,0,1}],

I=Table[L[b,a,sigma.m],{b,0,1}],

tk=Fk[s,a.lam],

tkb=Fkbs,a,lamb],

itp=iTp[s.a,muib,lamb]},

Block[{

mui=iMuifs,a,r,sigma,l, muib,lamb, fkb,itp] },
Block[{

60
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tp=Table[Tp [b,s,a,mui,mt_1ib,m,1,1am,lamb],{I),O, 1}},

Block[{
ub=Ub[s,a,muib,lamb)},
Block[{

teta=iTeta[muib,pb,fkb|},

Block[{
u="Uls,a,tcta,mui,lam),
v:V[s,a,R,teta,mui,lam}._

Block[{
vb=Table[V b[b,s,a,r,_R_.sigma,muib.,nm()b_.,nlulb,lamb,ﬂ{,ikb,l._tp] Ab0,1}H},

Block[{
solb=Flatten[NSolve[{

X==d[[2][*X0-+db[[2]]*X0b,

X0==u*X+v,

XOb==ub*X+vb[[2]]}.

{X,X0,X0b}]}.

Block|
{ S1={X/.s0lb[[1]].X0/.s0lb[[2]] .X0b/.solb[[3]] }}.
{SLmui,teta}

I

Clear AlliXLmax]|
iXLmax {s_,a_,r“,_R_,sig,ma_,muib_.muUbk,mu 1b.J=
Block[{
iTXs=Table[iXs [S,a,r,R,sigma,muib,mu(]b,mulb,m.iam:lamb] ([1.1]],{m,m1,m2},
{lam.1,10,2} {lamb,1,10,5}]}

1

Block[{
xmax=Max[{TXs]},
Block[{
pos=Flatten|Position[iTXsxmax]]}.
Block[{
Imax=Flatten[{pos[[1]]-1.lam1+dlam* (pos([2]]-1).
lamb1+dlamb*(pos((3]]-1) }]},
{xmax,lmax}

i

(* début du programme, calcul de la phase initiale *)
Clear [X]
Clear|X0]

61
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Clear[X0b]
mu01b=Mu01b[n,s,muib,lamb2];
{7 muob” ;muOb=nmu01b[[1]]};
{"mulb” mulb=mu01b[[2]}};

"to est mul”
ixhnmc:iXLmax[S,a,r,R,sigma,rmlib,muOb,mulb]
X=ixImax[1]]

m=ixlmax([2,1]]

lam=ixlmax][2,2]]

lamb=ixImax|[[2,3]]

{{"im” m},{7iX” X},{"ilam” lam} {”ilamb” Jamb}}
Clear[X] :

{7 ,ixSZiXs[s,a,r,R,sigma,nmib,muOb,mulb,m,lam,la.mb]}
{"muib” muib}

mui=ixs|[2][;

{"mui” ;mui}

teta=ixs|[[3]];

{"teta” teta}

(* Calcul des parameétres des différentes phases avec un pas de temps de 7 jusqu’a ce

que la société ait atteint Vage Age. Pour chaque phase. est donné dans l'ordre gain, sigima,

beta, mui, muib, b, m, lam, lamb puis Age, gain, sigma, teta, mui, muib, b, m, lam, lamb

)

"xmax”,”sigma” " teta” " mui” " muib” " b” " m” ' lam” " lamb” }
For[i=1.i<to,i++.Print] {{gain,tsigma,tteta.tmui ;tmuib,b,m.lam,lamb}=
Dynamique[Nu[r,sigma,teta],n,s,a,r,R sigma, teta.mui muib.
mlm2laml.Lam2[lam],dLam[lam] Jamb]l.Lamb2[lamb],d Lamb [lamb]],
{Age.gain.sigma,t ta.mui,muib.b,m lam lamb} =

{Age+Nulrsigma, teta), gain,tsigma, tteta, timui tmuib,b,m lam lamb} }]]
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C. Approximations, contraintes

Nous résumons ici les contraintes qui ont été imposées dans la modéllisation.

(T)

_I{:I}’_i < 1 : un agent ne peut explorer qu'une toute petite partie de @ au cours de sa

vie.

g T{' gl_?f)) % < 1 : quand un agent tire une formule de CP, celle-ci a une probabilité

inféricure a 1 d’avoir été examinée par un agent en activité (il n’'y a pas saturation,
cf. figure 5).

. G < RPp: cette condition est nécessaire pour que les agents aient un comporterent

"scientifique”, i.e. qu’ils ne proposent pas une théorie dont ils ont la preuve qu’elle
est fausse.
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8]

(9]

Bibliography

" Discrete-Parameter Martingales”, J. Neveu, ed. North-Holland Mathematical Library
(1975)

"Bayesian Theory”, José M. Bernardo & Adrian F.M. Smith, ed. John Wiley & Sons
(1994)

”Logique and Structure”, Van Dalen.

"La Théorie des Jeux”, Bernard Guerrien, ed. Economica (1995)

"La logique de la découverte scientifique”, Karl R. Popper, ed. Payot (1934)
"Conjectures et réfutations”, Karl R. Popper, ed. Payot (1962)

"Vérité, rationalité et progres de la connaissance scientifique”, Conjectures ot
réfutations, Karl R. Popper, ed. Payot (1962)

"Des sources de la connaissance et de 'ignorance”, Conjectures et réfutations, Karl R.
Popper, ed. Payot (1960)

" La structure des révolutions scientifiques”, Thomas S.Kuhn, ed. Flammarion (1970)





